STALE PODSTAWOWE

€ =8,85-10712 C2/(N.
po =4m-1077 N/A?
c=3,00-10% m/s
e=1,60-10"Y* C
me=9,11-103 kg

przenikalno$é elektryczna prozni
przenikalno$¢ magnetyczna prézni
predkos¢ swiatta w prozni
tadunek elementarny

masa elektronu

WSPOLRZEDNE KULISTE I WALCOWE

Kuliste:

x =rsinfcos ¢
y =rsinfsin ¢

z=rcosf

N
0 = arctg(v/z? + y?/2)
¢ = arctg(y/x)

Walcowe:
r = §COS
Yy = ssin ¢
z2=2z

s =12+ 1?2
¢ = arctg(y/z)

zZ =2z

& = sinfcos ¢ 7 + cos f cos O — sin ¢ ¢
g =sinfsing? + cosfsing O + cosd ¢

Z=-cosOr —sinf @

T =sinfcos¢p& +sinfsinpy + cosh 2

0 =cosfcospx + cosfsinpy —sinf 2

qg: —sing& +cospy

= cos¢§—sin¢q_7>
Y :singb.§+cos¢$
z2=2z

S§=cosox +singy
q?): —sing& +cosopy

2=z



PODSTAWOWE ROWNANIA ELEKTRODYNAMIKI

Roéwnania Maxwella

W prézni:
V-FE= %p
VxE=-98

V-B=0

Pola pomocnicze

Definicje:
D = EoE + P
H=B-M
Ho
Potencjaty

Wz6r na sitle Lorentza

Energia, ped i moc

Energia:

Ped:

Wektor Poyntinga:

Wzér Larmora:

W materii:

V-D = Psw
_ 0B

VXFE= -5

V-B=0

V X B = pod + po€o

Osrodki lintowe:

P=¢cx.E, D=¢FE

M=x,H H=1'B

po v A

F =q(E+vx B)

1
S=—(ExB)
Ho
p M0q2a2

_ )
VxH=Jg+%22

B=VxA



POCHODNE WEKTOROWE

Wspéltrzedne kartezjanskie: dl = dxx + dyy + dz 2;

Gradient: Vi — ii &+ gt gz
Dywergencja: V.ov= a({;j; 0@?;; %vj
Laplasjan: At = g; + g; + g:

Wspoélrzedne kuliste: dl = dr# +rdf6 + rsind do ¢;

Gradient: Vit =
Dywergencja: V-wv
Rotacja: V xwv
Laplasjan: At

Wspoéirzedne walcowe: dl = ds$§ + sdo q.’A> + dz z;

Gradient: Vit =

Dywergencja: V.
Rotacja:

Laplasjan:

_avz -
ox y

dr = dxdydz

vy
ox

dr = r?sinfdrdf de

avx> .
z
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POCHODNE WEKTOROWE

Iloczyny podwdjne

(1) A-(BxC)=B (CxA)=C-(Ax B)
(2) Ax(BxC)=B(A-C)-C(A-B)

Pochodne iloczynow

(3) V(fg) = f(Vg)+g(V[)

(4) (A B)=Ax(VxB)+Bx(VxA)+(A-V)B+(B-V)A
(5) V- (fA)=f(V-A)+A-(V])

(6) (AxB):B (VxA)—A-(VxB)

(7) X (fA) = f(VxA)—Ax(Vf)

(8) Vx(AxB) (B-V)A—(A-V)B+A(V-B)—-B(V-A)

Drugie pochodne

(9) (V) =V =Af
(10) V- (VxA)=0
(11) Vx(Vf)=0
(12) Vx(VxA) =V(V-A)—AA

TWIERDZENIA CALKOWE

b
Twierdzenie dla gradientéw: /(Vf) -dl = f(b) — f(a)

a

Twierdzenie Gaussa (tw. dla dywergencji) : /(V -A)dr = %A - da

Twierdzenie Stokesa (tw. dla rotacji) : /(V x A)- da = %A- dl



